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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.04 Материаловедение 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы:  

Учебная дисциплина ОП.04 Материаловедение является обязательной частью 

общепрофессионального цикла ОПОП в соответствии с ФГОС СПО по специальности 

25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем 

.  

Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК01, ОК.02, ОК.03, 

ОК.04, ОК.05, ОК.09, ПК 1.5, ПК 2.5, ПК 3.1. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения  

и знания 

К
о
д

 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

Формулировка 

компетенции 
Код Знания, умения  

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

применительно  

к различным 

контекстам 

 Умения:  

Уо 01.01 распознавать задачу и/или проблему  

в профессиональном и/или социальном 

контексте 

Уо 01.02 анализировать задачу и/или проблему  

и выделять её составные части 

Уо 01.03 определять этапы решения задачи 

Уо 01.04 выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для 

решения задачи и/или проблемы 

Уо 01.05 составлять план действия 

Уо 01.06 определять необходимые ресурсы 

Уо 01.07 владеть актуальными методами работы  

в профессиональной и смежных сферах 

Уо 01.08 реализовывать составленный план 

Уо 01.09 оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с 

помощью наставника) 

 Знания: 

Зо 01.01 актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить  

Зо 01.02 основные источники информации и 

ресурсы  

для решения задач и проблем  

в профессиональном и/или социальном 

контексте 
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Зо 01.03 алгоритмы выполнения работ  

в профессиональной и смежных 

областях 

Зо 01.04 методы работы в профессиональной  

и смежных сферах 

Зо 01.05 структуру плана для решения задач 

Зо 01.06 порядок оценки результатов решения 

задач профессиональной деятельности 

ОК 02 Использовать 

современные средства 

поиска, анализа и 

интерпретации 

информации и 

информационные 

технологии для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

 Умения:  

Уо 02.01 определять задачи для поиска 

информации 

Уо 02.02 определять необходимые источники 

информации 

Уо 02.03 планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию  

Уо 02.04 выделять наиболее значимое в перечне 

информации 

Уо 02.05 оценивать практическую значимость 

результатов поиска 

Уо 02.06 оформлять результаты поиска, 

применять средства информационных 

технологий для решения 

профессиональных задач 

Уо 02.07 использовать современное программное 

обеспечение 

Уо 02.08 использовать различные цифровые 

средства  

для решения профессиональных задач 

 Знания: 

Зо 02.01 номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности 

Зо 02.02 приемы структурирования информации 

Зо 02.03 формат оформления результатов поиска 

информации, современные средства  

и устройства информатизации 

Зо 02.04 порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности  

в том числе с использованием цифровых 

средств 

ОК 03 Планировать  

и реализовывать 

собственное 

профессиональное  

и личностное 

развитие, 

 Умения:  

Уо 03.01 определять актуальность нормативно-

правовой документации в 

профессиональной деятельности 

Уо 03.02 применять современную научную 

профессиональную терминологию 
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предпринимательскую 

деятельность  

в профессиональной 

сфере, использовать 

знания по финансовой 

грамотности  

в различных 

жизненных ситуациях 

Уо 03.03 определять и выстраивать траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

Уо 03.04 выявлять достоинства и недостатки 

коммерческой идеи 

Уо 03.05 презентовать идеи открытия 

собственного дела  

в профессиональной деятельности; 

оформлять бизнес-план 

Уо 03.06 рассчитывать размеры выплат по 

процентным ставкам кредитования 

Уо 03.07 определять инвестиционную 

привлекательность коммерческих идей  

в рамках профессиональной 

деятельности 

Уо 03.08 презентовать бизнес-идею  

Уо 03.09 определять источники финансирования 

 Знания: 

Зо 03.01 содержание актуальной нормативно-

правовой документации 

Зо 03.02 современная научная и 

профессиональная терминология 

Зо 03.03 возможные траектории 

профессионального развития и 

самообразования 

Зо 03.04 основы предпринимательской 

деятельности основы финансовой 

грамотности 

Зо 03.05 правила разработки бизнес-планов 

Зо 03.06 порядок выстраивания презентации  

Зо 03.07 кредитные банковские продукты 

ОК 04 Эффективно 

взаимодействовать  

и работать  

в коллективе  

и команде 

 Умения:  

Уо 04.01 организовывать работу коллектива  

и команды 

Уо 04.02 взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами в ходе 

профессиональной деятельности 

 Знания: 

Зо 04.01 психологические основы деятельности 

коллектива, психологические 

особенности личности 

Зо 04.02 основы проектной деятельности 

ОК 05 Осуществлять устную  

и письменную 

коммуникацию  

на государственном 

языке Российской 

Федерации с учетом 

особенностей 

 Умения:  

Уо 05.01 грамотно излагать свои мысли и 

оформлять документы по 

профессиональной тематике  

на государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе 

 Знания: 
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Планируемые результаты: 

Код ПК, 

ОК 
Умения Знания 

ОК01, 

ОК.02, 

ОК.03, 

ОК.04, 

ОК.05, 

ОК.09, 

ПК 1.5, 

ПК 2.5, 

ПК 3.1 

-распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и 

сырьевые материалы по 

внешнему виду, 

происхождению, 

свойствам; - подбирать 

материалы по их 

назначению и условиям 

эксплуатации для 

выполнения работ;  

- выбирать и 

расшифровывать марки 

конструкционных 

материалов;  

- определять твердость 

металлов; - определять 

режимы отжига, закалки и 

отпуска стали;  

 - подбирать способы и 

режимы обработки 

металлов (литьем, 

давлением, сваркой, 

резанием и др.) для 

изготовления различных 

деталей  

-основные виды конструкционных и сырьевых, 

металлических и неметаллических материалов;  

- классификацию, свойства, маркировку и область 

применения конструкционных материалов, 

принципы их выбора для применения в 

производстве;  

- основные сведения о назначении и свойствах 

металлов и сплавов, о технологии их производства; 

 - особенности старения металлов и их сплавов, 

закономерности процессов кристаллизации и 

структурообразования; 

 - виды обработки металлов и сплавов;  

- сущность технологических процессов литья, 

сварки, обработки металлов давлением и резанием;  

- основы термообработки металлов; - способы 

защиты металлов от коррозии;  

- требования к качеству обработки деталей; - виды 

износа деталей и узлов;  

- особенности строения, назначения и свойства 

различных групп неметаллических материалов;  

- свойства смазочных и абразивных материалов;  

- классификацию и способы получения 

композиционных материалов  

социального  

и культурного 

контекста 

Зо 05.01 особенности социального и культурного 

контекста 

Зо 05.02 правила оформления документов  

и построения устных сообщений 

ОК 09 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

 Умения:  

Уо 09. 

01 

применять средства информационных 

технологий для решения профессиональных 

задач  

Уо 09.02 использовать современное программное 

обеспечение 

 Знания: 

Зо 09.01 современные средства и устройства 

информатизации 

Зо 09.02 порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной 

деятельности. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 92 

в том числе в форме практической подготовки 26 

в том числе: 

Лекции 32 

практические занятия  60 

самостоятельная работа   

промежуточная аттестация   

 

 

  



 

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем  

часов 

Коды 

компетенци

й, 

формирова

ни ю 

которых 

способствуе

т элемент 

программы 

Раздел I. Структура и свойства материалов   

Тема 1.1. Введение Содержание учебного материала 8 ОК 01  

ОК 02 

ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Определение материаловедения как науки. Роль металлов и других материалов в 

развитии человечества. Вклад русских и зарубежных ученых в становлении и 

развитии науки о материалах. Роль материаловедения в развитии 

машиностроения. 

Тема 1.2. 

Строение металлов. 

Содержание учебного материала 8 ОК 01  

ОК 02 

ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Металлы в периодической системе Менделеева. Кристаллическое строение 

металлов. Типы кристаллических решеток металлов. Построение кривых 

охлаждения. Полиморфизм. Анизотропия свойств металлов. 

Тема 1.3. 

Свойства металлов. 

Содержание учебного материала 8 ОК 01  

ОК 02 

ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5 

Основные свойства металлов. Физические свойства металлов, химические 

свойства металлов. Технологические свойства: жидкотекучесть, усадка, 

свариваемость, обрабатываемость давлением, обрабатываемость резанием. 

Самостоятельная работа обучающихся  

 



 

Тема 1.4. 

Механические 

свойства металлов. 

Содержание учебного материала 8   

Механические свойства металлов. Твердость, пластичность, упругость, 

прочность, износостойкость, ползучесть, выносливость. Статистические и 

динамические испытания металлов и сплавов. 

 ОК 01  
ОК 02 
ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Решение задач по определению параметров образцов для испытания на 

растяжение, 

определение твердости металлов. 

Тема 1.5. 

Структура металлов и 

металлических 

сплавов, методы их 

исследования. 

Содержание учебного материала 2 ОК 01  
ОК 02 
ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Понятие о структуре. Масштаб структуры: макро, микро. Кристаллическая 

структура. Строение реальных кристаллов. Дефекты кристаллического 

строения. Виды дефектов. Макроанализ, микроанализ, рентгеноструктурный 

анализ, термический анализ. 

Тема 1.6. 

Методы исследования 

структуры материалов. 

Содержание учебного материала 2 ОК 01  
ОК 02 
ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Термодинамические условия протекания кристаллизации. Понятие о зерне, 

границе зерен. Влияние степени переохлаждения на величину зерна. Первичная 

и вторичная кристаллизация. Типы сплавов. Понятия: фаза, структурная 

составляющая. 

Диаграммы 1, 2, 3 рода (без растворимости компонентов, с неограниченной 

растворимостью, эвтектического типа с ограниченной растворимостью). Связь 

между диаграммами состояния и свойствами. 

Раздел II. Железоуглеродистые сплавы 

Тема 2.1. 

Металлургическое 

производство чугуна 

и сталей. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 
ОК 05 
ОК 09 

ПК 1.5; 

Практическое занятие № 1.  

Производство чугуна. Основные виды рудного сырья. Обогащение руды. 

Топливо, флюсы, огнеупорные материалы. Выплавка чугуна в доменной печи. 

Ферросплавы. Литейный чугун, предельный чугун. Производство стали. 

Мартеновские, индукционные, плазменно-дуговые печи, конверторные. 

 

Тема 2.2. В том числе практических и лабораторных занятий. 2 ОК 01 



 

Диаграмма 

железо- углерод. 

Практическое занятие № 2.  

Роль диаграммы в науке о металлах. Практическое назначение. Фазовые и 

структурные составляющие. Изменение фазового состава при нагреве и 

охлаждении. Построение кривой охлаждения железа. Классификация сталей по 

структуре. 

ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Раздел III. Термическая обработка стали. 

Тема 3.1. 

Виды, назначение, 

физический 

механизм 

термической 

обработки сталей. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 3.  

Классификация видов термической обработки сталей: предварительная и 

окончательная термическая обработка, собственно термическая обработка, 

химико- термическая обработка. 
Этапы термической обработки сталей. 

Практическое занятие № 4.  

Определение видов термообработки для различных материалов и выявление 

влияния режимов термообработки на структуру и свойства стали 

Тема 3.2. 

Предварительная 

термическая 

обработка. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

Практическое занятие № 5.  

Предварительная термическая обработка стали. Отжиг 1 рода: 

гомогенизационный, кристаллизационный, отжиг для снятия внутренних 

напряжений. Отжиг 2 рода: полный, неполный, нормализация. Влияние 

величины зерна на свойства стали. Структура и свойства продуктов распада 

аустенита. 

Тема3.3 

Окончательная 

термическая 

обработка ста- ли. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

Практическое занятие № 5.  

Окончательная термическая обработка сталей. Структурные превращения 

сталей при закалке. Мартенсит – его строение и свойства. Критическая скорость 

закалки. Закалка полная и неполная. Превращения закаленной стали при 

нагреве. Отпуск стали: низкий, средний, высокий. Влияние температуры 

отпуска на свойства стали. 

Тема 3.4. В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01 



 

Технология 

термической 

обработки стали. 

Практическое занятие № 7.  
Выбор температуры нагрева под термическую обработку для доэвтектоидных, 
заэвтектоидных и эвтектоидных сталей. Условия нагрева. Определение 
времени выдержки. Охлаждающие среды. Закаливаемость и прокаливаемость 
сталей. Виды отпуска. Улучшение. Закалка токами высокой частоты (ТВЧ). 

ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 
ПК 3.1. 

Тема 3.5. 

Химико-термическая 

обработка сталей. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 8.  

Физические основы химико-термической обработки. Назначение и виды 

цементации. Стали для цементации. Цементация в твердом карбюризаторе. 

Газовая цементация. Термическая обработка после цементации и свойства 

цементованных деталей. Нитроцементация стали, режимы и области 

использования. Азотирование стали. Строение азотированного слоя. Стали для 

азотирования. Свойства азотированного слоя. Цианирование. Диффузионная 

металлизация. 

Раздел IV. Углеродистые и легированные стали 

Тема 4.1. В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 01 ОК 
02 

Классификация, 

маркировка, 

основные свойства 

углеродистых. 

Практическое занятие № 9.  

Классификация сталей по содержанию углерода: стали низко, средне и 

высокоуглеродистые. Классификация сталей по качеству. Влияние углерода и 

примесей на свойства сталей. Классификация сталей по назначению. 

Углеродистые конструкционные стали. Углеродистые инструментальные 

стали. 

 ОК 04 
ОК 05 
ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 
ПК 3.1. 

Тема4.2. 

Легированные 

стали, маркировка, 

виды. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 10.  

Влияние легирующих элементов на свойства сталей. Маркировка легированных 

сталей. Цементуемые стали, их основные марки, назначение и виды 

термической обработки. Конструкционные коррозионностойкие и жаростойкие 

стали и сплавы. Виды коррозии. Основные принципы создания 

коррозионностойких сталей. Нержавеющие стали ферритного, аустенитного, 

мартенситного класса. Стали для 

криогенной техники. Жаропрочные стали. Критерии жаропрочности: предел 



 

длительной прочности. Области применения жаропрочных сталей. 

Тема 4.3. 

Инструментальные 

легированные стали 

и сплавы 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 
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ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 11.  

Основные требования, предъявляемые к инструментальным сталям. 

Классификация инструментальных сталей. Стали для режущего инструмента. 

Понятие теплостойкости. Стали пониженной и повышенной прокаливаемости. 

Быстрорежущие стали. Основные марки. Термическая обработка 

быстрорежущих сталей. Стали для измерительного инструмента. 

Практическое занятие № 12.  

Изучение микроструктуры и свойств инструментальных сплавов 

Раздел V. Сплавы цветных металлов. 

Тема 5.1. 

Алюминий и его 

сплавы. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 13.  

Свойства алюминия. Легирующие элементы. Классификация алюминиевых 

сплавов: литейные и деформируемые, упрочняемые и неупрочняемые 

термической обработкой. Силумины: влияние структуры на их свойства, 

модифицирование. Деформируемые сплавы: маркировка, структура, свойства, 

области применения, особенности упрочняющей термической обработки 

алюминиевых сплавов. 

Тема 5.2. 
Медь и ее сплавы 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 14.  

Свойства меди. Применение меди. Латуни, их свойства, маркировка и 

применение. Бронзы. Деформируемые и литейные бронзы. Оловянистые, 

алюминиевые, кремнистые, бериллиевые сплавы. Состав, марки, области 

применения. Медно-никелевые  сплавы: мельхиоры, нейзельберы, куниали. 



 

Тема 5.3. Магний и 

титан, их сплавы. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 15.  

Свойства титана, взаимодействие титана с легирующими элементами. Влияние 

легирующих элементов и примесей на свойства сплавов титана. Классификация 

сплавов по структуре. Маркировка, термическая обработка титановых сплавов 

и области их применения. Свойства магния. Взаимодействие магния с 

легирующими элементами и их влияние на свойства сплавов. Термическая 

обработка сплавов магния. Литейные и деформируемые сплавы, области 

применения. 

 

Тема 5.4. Коррозия 

металлов и сплавов. 

В том числе практических и лабораторных занятий  
Практическое занятие № 16.  

Виды коррозии металлов: местная, игольчатая, межкристаллитная, коррозия 

атмосферная,  газовая, влажная. Способы борьбы с коррозией: легирование, 

химикотермическая обработка металла, 

Методы защиты металлов и сплавов от коррозии. 

 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 
ОК 05 
ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Раздел VI. Неметаллические и композиционные материалы. 

Тема 6.1.Общие 

сведения о 

неметаллических 

материалах 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 
ПК 3.1. 

Практическое занятие № 17.  

Основные группы неметаллических материалов: природные, искусственные, 

синтетические. Особенности их свойств. Области применения неметаллических 

материалов в технике. 

Тема 6.2. 

Полимерные 

материалы 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01 
ОК 02 
ОК 04 

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 18.  

Молекулярная структура, классификация полимерных материалов, их 

термомеханические свойства. Термопласты, их физическое состояние в 

зависимости от температуры. Области применения, влияние внешних 

факторов на характеристики термопластов. Термореактивные полимеры, их 

характеристики. 



 

Тема 6.3. Стекла В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01  
ОК 02 
ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

Неорганические стекла, их виды и термическая обработка, области 
применения. Органические стекла, их преимущества и недостатки, области 
использования. Ситаллы. 

Тема 6.4. 

Керамические 

материалы 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01  
ОК 02 
ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 
ПК 3.1. 

Практическое занятие № 19.  

Получение керамических материалов, их состав, достоинства и недостатки. 

Способы борьбы с хрупкостью. Классификация керамических материалов. 

Область применения керамических материалов при работе с 

нефтепродуктами. 

Тема 6.5.Резины В том числе практических и лабораторных занятий 2 ОК 01  
ОК 02 
ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

ПК 3.1. 

Практическое занятие № 20.  

Механические свойства резины, влияние температуры на механические 

свойства. Состав резины: вулканизирующие вещества, наполнители, 

пластификаторы, противостарители, красители. Разновидности каучуков: 

натуральный, бутадиеновый, изопреновый, хлоропреновый, синтетический. 

Тема 6.6. 

Композиционные 

материалы 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 ОК 01  
ОК 02 
ОК 04  

ОК 05 

ОК 09  

ПК 1.5; 

ПК 2.5; 

 

Принципы получения композиционных материалов. Требования к матрицам и 

упрочнителям. Типы упрочнителей: дисперсные частицы, волокна. Композиты 

с полимерной и металлической матрицами, их преимущества и недостатки. 

Области применения. Основные виды КМ: стеклопластики, углепластики, 

боропластики. 

Определение строения и свойств композитных материалов 

Промежуточная 

аттестация 

Дифференцированный зачет   

Всего:  92 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины   предусмотрен следующий 

кабинет: кабинет материаловедения; оборудованный в соответствии с п. 6.1.2.1 

образовательной программы по специальности 25.02.08 Эксплуатация беспилотных 

авиационных систем 

  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендованные ФУМО, для использования в образовательном процессе.  

 

3.2.1. Основные печатные издания  

 

3.2.2. Основные электронные издания 

1. Композиционные материалы : учебное пособие для среднего профессионального 

образования / Д. А. Иванов, А. И. Ситников, С. Д. Шляпин. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2023. — 253 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-16037-6. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/530308 (дата обращения: 07.02.2023). 

2. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 1 : учебник 

для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, 

В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 258 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08154-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516851 (дата 

обращения: 07.02.2023).  

3. Материаловедение машиностроительного производства. В 2 ч. Часть 2 : учебник 

для среднего профессионального образования / А. М. Адаскин, Ю. Е. Седов, А. К. Онегина, 

В. Н. Климов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 291 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08156-5. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/516853 (дата 

обращения: 07.02.2023). 

 

3.2.3. Дополнительные источники 

1.  Макаров, Е. Г.  Сопротивление материалов с использованием вычислительных 

комплексов : учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Г. 

Макаров. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 413 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01773-1. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514459 (дата 

обращения: 07.02.2023). 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знать:  

основные источники 

информации и ресурсы для 

решения задач и проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

алгоритмы выполнения работ 

в профессиональной и 

смежных областях; 

методы работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; структуру плана для 

решения задач; 

порядок оценки результатов 

решения задач 

профессиональной 

деятельности; 

приемы структурирования 

информации; 

формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

содержание актуальной 

нормативно-правовой 

документации; 

современная научная и 

профессиональная 

терминология; 

возможные траектории 

профессионального развития 

и самообразования; 

Психологические основы 

деятельности коллектива, 

психологические особенности 

личности; 

Основы проектной 

деятельности 

сущность гражданско-

патриотической позиции, 

общечеловеческих ценностей; 

значимость 

профессиональной 

деятельности по профессии; 

стандарты 

антикоррупционного 

поведения и последствия его 

нарушения; 

правила экологической 

безопасности при ведении 

Оценку «отлично» заслуживает 

студент, твёрдо знающий 

программный материал, системно 

и грамотно излагающий его, 

демонстрирующий необходимый 

уровень компетенций, чёткие, 

сжатые ответы на 

дополнительные вопросы, 

свободно владеющий понятийным 

аппаратом. 

Оценку «хорошо» заслуживает 

студент, проявивший полное 

знание программного материала, 

демонстрирующий 

сформированные на достаточном 

уровне умения и навыки, 

указанные в программе 

компетенции, допускающий 

непринципиальные неточности 

при изложении ответа на вопросы. 

Оценку «удовлетворительно» 

заслуживает студент, 

обнаруживший знания только 

основного материала, но не 

усвоивший детали, допускающий 

ошибки принципиального 

характера, демонстрирующий не 

до конца сформированные 

компетенции, умения 

систематизировать материал и 

делать выводы. 

Оценку «неудовлетворительно» 

заслуживает студент, не 

усвоивший основного содержания 

материала, не умеющий 

систематизировать информацию, 

делать необходимые выводы, 

чётко и грамотно отвечать на 

заданные вопросы, 

демонстрирующий низкий 

уровень овладения необходимыми 

компетенциями. 

Оценка результатов 

устного и 

письменного опроса. 

Оценка результатов 

тестирования. 

Оценка результатов 

самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов 

проведённого 

экзамена. 
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профессиональной 

деятельности; 

основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

пути обеспечения 

ресурсосбережения; 

современные средства и 

устройства информатизации; 

порядок их применения и 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

правила выполнения 

чертежей, технических 

рисунков, эскизов и схем, 

геометрических построений и 

правила изображения 

технических деталей; 

способы графического 

представления 

технологического 

оборудования и выполнения 

технологических схем в 

ручной и машинной графике; 

правила безопасной 

эксплуатации установок и 

аппаратов; 

основные сведения о 

сопряжениях в 

машиностроении; 

методы измерения параметров 

и определения свойств 

материалов; 

классификацию, основные 

виды, маркировку, область 

применения и способы 

обработки конструкционных 

материалов, основные 

сведения об их назначении и 

свойствах, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

полимеров, керамики, 

металлов и сплавов, а также 

виды их механической, 

химической, термической, 

гидравлической и 
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газообработки; 

физико-химические явления 

при производстве заготовок 

методом литья; 

основные сведения о 

кристаллизации и структуре 

расплавов; 

виды, методы, объекты и 

средства измерений; 

основные сведения о 

сопряжениях в 

машиностроении; 

закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

полимеров, керамики, 

металлов и сплавов, а также 

виды их механической, 

химической, термической, 

гидравлической и 

газообработки; 

требования качества в 

соответствии с 

действующими стандартами; 

технические регламенты; 

основные сведения о 

сопряжениях в 

машиностроении; 

классификацию, основные 

виды, маркировку, область 

применения и способы 

обработки конструкционных 

материалов, основные 

сведения об их назначении и 

свойствах, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

методы измерения параметров 

и определения свойств 

материалов; 

устройство, назначение, 

правила настройки и 

регулирования контрольно-

измерительных инструментов 

и приборов; 

методы определения 

погрешностей измерений; 

классификацию, основные 

виды, маркировку, область 

применения и способы 

обработки конструкционных 

материалов, основные 
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сведения об их назначении и 

свойствах, принципы их 

выбора для применения в 

производстве; 

методы измерения параметров 

и определения свойств 

материалов; 

требования качества в 

соответствии с 

действующими стандартами; 

технические регламенты; 

методику расчета 

конструкций на прочность, 

жесткость и устойчивость при 

различных видах деформации, 

а также на сжатие, срез и 

смятие; 

трение, его виды, роль трения 

в технике; 

трение, его виды, роль трения 

в технике; 

тепловые процессы, 

происходящие в аппаратах и 

машинах; 

устройство и принцип 

действия камер построения 

установок для аддитивного 

производства; 

закономерности процессов 

теплообмена камер 

построения установок для 

аддитивного производства; 

физические принципы 

работы, конструкцию, 

технические характеристики, 

правила технического 

обслуживания установок для 

аддитивного производства; 

устройство и принцип 

действия камер построения 

установок для аддитивного 

производства; 

Уметь: 

распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

анализировать задачу и/или 

проблему и выделять её 

составные части; 

определять этапы решения 

задачи; 

Оценку «отлично» заслуживает 

студент, правильно 

обосновывающий принятое 

решение, владеющий разными 

навыками выполнения 

практических работ; 

выполняющий работу с 

соблюдением технологической 

последовательности; умеющий 

проводить анализ полученных 

Оценка результатов 

выполнения 

практических работ. 

Оценка результатов 

самостоятельной 

работы. 

Оценка результатов 

выполнения 

домашних заданий. 

Оценка результатов 
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выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую 

для решения задачи и/или 

проблемы; 

составить план действия; 

определить необходимые 

ресурсы; 

реализовать составленный 

план; оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

определять задачи для поиска 

информации; 

определять необходимые 

источники информации; 

планировать процесс поиска; 

структурировать получаемую 

информацию; 

выделять наиболее значимое в 

перечне информации; 

оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска; 

оформлять результаты поиска 

определять актуальность 

нормативно-правовой 

документации в 

профессиональной 

деятельности; 

применять современную 

научную профессиональную 

терминологию; 

определять и выстраивать 

траектории 

профессионального развития 

и самообразования; 

Организовывать работу 

коллектива и команды 

Взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

описывать значимость своей 

профессии; 

применять стандарты 

антикоррупционного 

поведения; 

соблюдать нормы 

экологической безопасности; 

определять направления 

данных. 

Оценку «хорошо» заслуживает 

студент, который правильно 

применяет теоретический 

материал при выполнении 

практических работ; соблюдает 

технологическую 

последовательность; испытывает 

незначительные трудности при 

анализе полученных результатов. 

Оценку «удовлетворительно» 

заслуживает студент, 

испытывающий затруднения при 

выполнении практических работ, 

слабо аргументирующий 

принятые решения, не в полной 

мере интерпретирующий 

полученные результаты, не в 

полной мере соблюдающий 

технологическую 

последовательность. 

Оценку «неудовлетворительно» 

заслуживает студент, неуверенно, 

с большими затруднениями 

выполняющий практические 

работы, неправильно 

использующий ГОСТы, не 

умеющий сформулировать и 

выводы по результатам 

выполнения практических работ, 

не соблюдает технологическую 

последовательность 

проведённого 

экзамена. 
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ресурсосбережения в рамках 

профессиональной 

деятельности по профессии; 

применять средства 

информационных технологий 

для решения 

профессиональных задач; 

использовать современное 

программное обеспечение 

выбирать средства измерений; 

использовать электронные 

приборы и устройства; 

выполнять эскизы, 

технические рисунки и 

чертежи деталей, их 

элементов, узлов в ручной и 

машинной графике; 

выполнять графические 

изображения 

технологического 

оборудования и 

технологических схем в 

ручной и машинной графике; 

определять твердость 

материалов; 

читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности; 

распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

полимерные, металлические и 

керамические материалы, 

применяемые в производстве, 

по маркировке, внешнему 

виду, происхождению, 

свойствам, составу, 

назначению и способу 

приготовления и 

классифицировать их; 

выбирать средства измерений; 

выполнять измерения и 

контроль параметров изделий; 

применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным 

процессам; 

определять оптимальные 
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методы контроля качества; 

выбирать средства измерений; 

выполнять измерения и 

контроль параметров изделий; 

применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным 

процессам; 

эффективно использовать 

материалы и оборудование; 

распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

полимерные, металлические и 

керамические материалы, 

применяемые в производстве, 

по маркировке, внешнему 

виду, происхождению, 

свойствам, составу, 

назначению и способу 

приготовления и 

классифицировать их; 

определять твердость 

материалов; 

применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным 

процессам; 

осуществлять рациональный 

выбор параметров 

технологического процесса 

для обеспечения заданных 

свойств и требуемой точности 

изделия; 

эффективно использовать 

материалы и оборудование; 

распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

полимерные, металлические и 

керамические материалы, 

применяемые в производстве, 

по маркировке, внешнему 

виду, происхождению, 

свойствам, составу, 

назначению и способу 

приготовления и 

классифицировать их;                 

выполнять измерения и 

контроль параметров изделий; 
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определять предельные 

отклонения размеров по 

стандартам, технической 

документации; 

применять требования 

нормативных документов к 

производимой продукции и 

производственным 

процессам; 

определять твердость 

материалов; 

производить расчеты 

элементов конструкций на 

прочность, жесткость и 

устойчивость; 

производить расчеты на 

сжатие, срез и смятие; 

производить расчеты нагрева 

и теплообмена в камерах 

построения установок для 

аддитивного производства; 

читать чертежи, 

технологические схемы, 

спецификации и 

технологическую 

документацию по профилю 

специальности; 

эффективно использовать 

материалы и оборудование; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


